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1. �x�{ 

MRI技術�1体内~非侵襲的z高精細画像²×得w}»��1現代医療{zいvk{{zい診断ôüû

{zsvい~y2w{w1従来~超電^ MRI装置�冷t{大ß~液体øúウð²必要xw1そ~管理や維

持{�高Ýzコ¹øx特別z設備|必要ww�2s~¸うz課Ü� MRI ~^入障壁xzº1特{設備や

運用資源|限¹¼»地域w�1医療²¿»¹~向上²妨r»一因{zsvい~w�2 

s¼¹~問Ü²解決y»��{1Siemens Healthineers�先進的z冷t技術wあ»<DryCool Technology=

²開発w~w�2s~技術{¸º1冷t{必要z液体øúウð~ß²大幅{削減w1運用コ¹øx設置コ

¹ø²P減y»xx�{1設置~柔軟性|向上wvい~y2s¼{¸º1超電^ MRI装置~^入|現実的

{zº1¸º多く~人々|質~高い MRI 検査²Øq¹¼»¸う{z»zy1医療²¿»¹~改善{貢献

wvい~y2 

本稿w�1<DryCool Technology=~特長x技術的z詳細1そwvs~技術{¸º持続可能z MRI運用

²実現y»<MAGNETOM Flow={tいv詳wく説明w~y2 

 

2. DryCool Technology~特長x技術的z詳細 

DryCool Technology�1超電^ MRI装置~冷t構造²根本的{再設計w1従来約 1,500úóøû|必

要�s�液体øúウð²わz{ 0.7 úóøû~w削減w~w�2従来~超電^ MRI ·¹öð�1大ß~

液体øúウð²活用y»冷t機構x排気設備|必須ww�|1DryCool Technologyw�密閉型~冷t·

¹öð内w少ß~液体øúウð²Ā環さ{»仕組�²採用wvzº1s¼{¸º¿エンÁñ´÷~必要

�zくzsvい~y2結果xwv1設置¹úü¹xコ¹ø|削減さ¼1設置場所~柔軟性|向上wvい~

y2s~¸う{1DryCool Technology� MRI装置~^入や運用{{{»負担²軽減w1MRI普及²促進

y»技術xwv期待さ¼vい~y2 

 

2-1. 液体øúウð冷t技術~進化 

DryCool Technology~最大~特長�1冷t{必要z液体øúウðß²大幅{削減w�点wy2従来~

超電^ MRI 装置�冷t{大ß~液体øúウð|必要w1¿エンÁ|発生w�場合{�液体øúウð~補

充|k{{~{³ww�2液体øúウð�希少資源wあº1近�~ß給O足{¸»輸入単価高騰�相~

sv1そ~補充{�高Ýzコ¹ø|{{svい~w�2w{w1DryCool Technology�わz{ 0.7úó

øû~液体øúウðw冷t²維持w}»極P温·¹öð²採用wvzº1s¼{¸º^入後~液体øú

ウð補充|O要xzº1運用コ¹ø~大幅z削減²実現w~w�2 

s~極P温·¹öð�1先進的w高þ{最適化さ¼�熱的結合·¹öð²用いv超電^þÀýóø構造

{組�込~¼�1独立w�µö·¹öðwy21.5ö¹ù÷ýø¿´÷þÀýóøw�1超電^構造²×

ºö�ñ´÷²用い�極P温·¹öð²採用w~w�|1液体øúウð·¹öð{多く~¸ョ´ンø|

あº1製造|複雑{zsvw~い~y2そ~�� DryCool Magnetw�1大ß生産{適w�1¸º·ン÷

ûwýð¹øz極P温·¹öð²採用wvい~yÿ÷ 1Ā2 
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÷ 1 1.5ö¹ù÷ýø¿´÷機~冷tコン»÷øx超電^þÀýóø構造2ÿ1BĀ製造中~ 4KP温部2 

 

2-2. 高効率z熱管理·¹öð 

DryCool Technology�1冷t効率²最大化y»��{高þz熱管理機構²備えvい~y2極P温·¹

öð�コ´ûx支持構造{¹効率的{熱²×º除}1短い¿üûÀウン時間1Pいùü¹温þ1傾斜磁場

コ´û~相互作用{対y»優¼�耐性²実現wvい~y2最�負荷|高い撮像·üÁン¹²用い�場合

w�1þÀýóøコ´û~温þ上昇�最_限{抑え¹¼vい~y2 

~�1超電^コ´ûや支持構造{�高い熱伝^性²持t素材|使用さ¼vzº1冷t効果|装置全体{

効率的{V散さ¼»¸う設計さ¼vい~y2s~構造{¸º1外部環境{¹~温þ変動|冷t系{Pえ

»影響|最_限{抑え¹¼1·¹öð内部~温þ|安定wvい~y2s¼{¸º1長期間{わ�º安定w

�冷t|可能xzº1高精þz診断画像~提ß²維持w}»¸う{zsvい~y2 

 

2-3. 自動回ÿ機能{tいv 

DryCool Technology{�<自動回ÿ機能=|m載さ¼vzº1冷tや磁場~状態²ú²û¿´ðw÷

視w~y2異常|発生w�場合{�自動w安全停止²行い1状況|収束y»x冷tx磁場~再立�上r

|自動w行わ¼~y2従来~ MRI ·¹öðw�異常時~対応|手動w行わ¼»sx|多く1時間|{{

»sx|あº~w�|1自動回ÿ機能{¸º異常²迅�{検知w1sÿ{適Wz対応|可能xzsvい

~y2s~機能�装置~安全性x信頼性²向上さ{»x同時{1医療現場w~負担�軽減w~y2 

 

3. DryCool Technology|��¹yñúóø 

3-1. 設置コ¹ø~削減x施設要件~緩和 

DryCool Technology ~^入{¸º1MRI 装置~設置{{{»コ¹ø|削減さ¼1設置場所~柔軟性�

大幅{向上wvい~y2従来~超電^ MRI 装置{�¿エンÁñ´÷|必須wあº1¿エンÁ発生時{冷

t¼¹²建物外{排出y»��~特別z設備|必要ww�2w{w1DryCool Technology~密閉型冷t

構造{¸sv¿エンÁñ´÷|O要xzº1配管²通y��~特別z建築工事|必要zくzsvい~y2 

~�1従来~ MRIþÀýóøw�1超電^コ´û|液体øúウð槽{浸さ¼vzº1気化w�øúウð~

再液化²可能{y»��{1コüûùøóù²液体øúウð~液面¸º上{配置y»必要|あº~w�2

DryCool Magnetw�1大型~液体øúウð容器�zく1熱緩衝液槽xwv_型~液体øúウð槽|あ»
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~�w1コüûùøóù²þÀýóø側面{配置y»sx|w}~yÿ÷ 2Ā2s~��1高さ 2m~ù²

²通wv支障zくl入y»sx|可能wy2さ¹{1DryCool Magnetw�1コンñ¿ø{t軽ßz設計

{¸º設置~要件|緩和さ¼1従来設置|難w{s�地上階以外~部屋や限¹¼�¹úü¹~医療施設

w�^入|可能{zsvい~y2 

 

÷ 2·¹öð側面{コüûùøóù²配置w1高さ 2m未満~þÀýóøµ´º²実現 

 

3-2. 液体øúウð再補充~O要化x電力コ¹ø~削減 

DryCool Technology�1持続可能z MRI運用~実現{大}く貢献wvい~y2冷t{必要z液体øú

ウðß² 0.7 úóøû{抑え1密閉型構造{y»sxw1従来~超電^ MRI 装置w必要�s�吸着事故

や緊急停止{伴う液体øúウð~再補充|O要xzº1s¼{伴うコ¹ø|削減さ¼vい~y2~�1s

~少ß~液体øúウð²効率的{活用y»<Eco Power Mode={¸sv冷凍機�必要z時�q作動y»

��1電力消費|抑え¹¼vい~y2特{夜間~非稼働時{�電力消費|大幅{削減さ¼vい~y2s~

¸う{1DryCool Technology� MRI装置~ù´õµ´¿û全体w~コ¹ø効率x持続可能z運用²実現

wvい~y2 

 

3-3. 吸着事故z¸び緊急停止へ~対応xÿ旧~迅�化 

DryCool Technologyw�1万|一吸着事故|発生w�場合w�エン¸û²|úòüøµýüøw消磁

操作²行い1磁場²一時的{停止y»sx|w}~y2施設¹¿óõ|安全{吸着物²×º除い�後1再

þエン¸û²|úòüøµýüøw励磁²行い1迅�zÿ旧²支援w~yÿ÷ 3Ā2エン¸û²|対応²

主^y»sxw1安全{t効率的zÿ旧|実現w1施設¹¿óõ~負担�軽減さ¼~y2 

~�1人命{危険|及ぶ吸着事故|発生w�場合{�1施設¹¿óõ|手動w緊急停止²行い1被検者~

安全²最優先{確保w~y2緊急停止後�1DryCool Technology~密閉型冷t構造{¸º液体øúウð

|放出さ¼»sx�zく1再稼働時{液体øúウð~調達|O要xz»��1Àウン¿´ð|大幅{削

減さ¼~y2s¼{¸º1緊急停止後~迅�zÿ旧|可能xzº1施設~診療¹Á¸ュüûへ~影響�最

_限{抑え¹¼~y2 
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÷ 3 吸着事故時~ÿ旧õýüÿ人命{危険|zい場合Ā 

 

4. DryCool Technologyx AI技術²融合w� 1.5ö¹ù新製品<MAGNETOM Flow= 

DryCool Technology²採用w� 0.55ö¹ù~<MAGNETOM Free.Platform=�1yw{多く~医療施設

w安定稼働wvzº1DryCool Technology ~信頼性²示y実績xzsvい~y2~�11.5 ö¹ù~

<MAGNETOM Flow.Platform=へ~技術展開{¸º1s~技術~利点|さ¹{多く~医療機関{提ßさ¼1

MRI普及²促進y»Ý要z一歩xzsvい~y2 

<MAGNETOM Flow=�1DryCool Technology~採用{¸º1装置~稼働{伴う液体øúウð~再補充|O

要zøúウðõúü※1²実現w1電力消費ß²最大 40%削減※2y»�qwzく1AI {¸»画像再構成技

術{¸º撮像時間² 50%削減※2y»zy1病院経営~経済性改善{貢献w~y2~�1»ンµüや AI²

用い�ý¸·ョûンÀz¸び¹½óン~自動化{¸º1ワü¿õýü~効率化�実現wvい~y2

MAGNETOM Flow�1µ¹öúöûw効率的z病院経営²支え»l世代型 1.5ö¹ù MRI装置wyÿ÷ 4Ā2 

 

÷ 4 DryCool Technology²採用w� 1.5ö¹ù MRI装置<MAGNETOM Flow= 
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4-1. øúウðõúü構造{¸º1優¼�設置性w電力消費ß²最大 40%削減 

本装置�1DryCool Technology² 1.5ö¹ù~ MRI装置xwv初�vm載w~w�2s¼~w超電^

磁石~冷t{必要xさ¼vい�最大 1,500 úóøû~液体øúウð使用ß² 0.7 úóøû~w削減w1

冷t装置²密閉y»sxw1装置~稼働{伴う液体øúウð~再補充|O要zøúウðõúü仕様xz

svい~y2密閉さ¼�液体øúウð冷t装置²生{w1非稼働時{�余Vz冷t²自動w停止y»>Eco 

Power Mode?や1一定時間稼働|zい場合{自動w省電力òüù{移行y»>Eco Gradient Mode?等~

省エý機能~組�合わ{{¸º1電力消費ß²最大 40%削減※2w~y2~�1¿エンÁñ´÷設置~��

~工事|O要zsx{加え1l入口~高さ|約 2ñüøû1最_設置面積| 24�方ñüøû1Ýß|約

3.7øン~_型û軽ßz設計{¸º1設置~自由þ|高く1床~耐荷Ý補強{対y»施工コ¹ø�削減w

}~yÿ÷ 5Ā2 

 

÷ 5 DryCool Technologyx Eco Power Mode 

 

4-2. 検査前~ý¸·ョûンÀや¹½óン操作²自動化w1ワü¿õýü²効率化 

被検者{装着y»öùンÁóø型コ´û>BioMatrix Contour coils?{1新�{開発w�ý¸·ョン

»ンµü>BioMatrix Position Sensor?²m載w~w�2内蔵さ¼�»ンµü{¹コ´û~O置情報²

自動認識y»��1üü¶üù´ø²表示wv撮像O置²合わ{»操作|O要{zº~yÿ÷ 6Ā2さ¹

{1Bodyò÷û²学習w� AI{¸º撮像O置²自動認識y»機能²組�合わ{»sxw1全身撮像~ý

¸·ョûンÀ² 1 回~¿óÁ操作w完了w}»��1検査前~準備時間²短縮y»sx|w}~y2~

�1AI{¸»自動撮像支援機能>myExam AutoPilot?{¸º1頭部1脊椎1膝~ûüÁン MRI 検査� 1

回~¿úó¿操作w完了y»sx|w}»¸う{zº1操作者~¹½ûüùû{ß存{z1効率的w一

貫w�検査結果²提ßw~y2 
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÷ 6 BioMatrix Contour coilsx BioMatrix Position Sensor 

 

4-3. AI²用い�画像再構成技術{¸º12倍~空間V解能w撮像時間² 50%短縮 

AI²用い� MRI画像~再構成技術>Deep Resolve?²m載w1撮像時間² 50%短縮※2wz|¹1空間

V解能²倍増さ{�高精細z画像²提ßw~yÿ÷ 7Ā2優¼�撮像画像{¸º診断~質~向上{貢献y

»�qwzく1撮像時間²大幅{短縮y»sxw1被検者~心理的負荷~軽減{加え1検査~効率化1電

力消費~P減zy1病院経営~効率化{�貢献w~y2 

 

÷ 7 Deep Resolve{¸º 2倍~空間V解能w撮像時間² 50%短縮 

 

5. 結論 

DryCool Technology�1超電^ MRI装置{zq»冷t技術~進化²��¹w1持続可能wコ¹ø効率

~高い MRI 運用²実現wvい~y2液体øúウð~大幅z削減{¸º1液体øúウð再補充|O要xz

º1Eco Power Mode{¸»電力消費~削減{¸sv MRI装置~ù´õµ´¿ûコ¹ø�P減wvい~y2

~�1¿エンÁñ´÷O要~構造xコンñ¿øw軽ßz設計{¸º1設置~柔軟性|向上w1MRI^入|
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難w{s�地域w�新�z^入機会|広|svい~y2 

Siemens Healthineers�1DryCool Technology²基ø{1持続可能z医療技術~進展{貢献w1医療

~質x利便性~向上²目指w続q~y2 

 

※1 液体øúウð 0.7 úóøû²完全{密閉w�冷t装置~��1装置~稼働{伴う液体øúウð~再

補充|O要z構造 

※2 当社製 1.5ö¹ù MRI装置比較 
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