
 

フ³úó÷¹|ðßy»持þÿ能z MRI~未来 
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BlueSeal~革新x MRI�術~未来 

�x�{ 

磁気共鳴画像診断装置ÿMRIĀ�1非侵襲的{体Õ~詳細z画像²×得w}»画期的z�術x

wv1現代医療{zいvk{{zい診断ôüûxzsvい»2w{w1従来~ MRI装置�1大ß

~液体øú¶Ā²消費y»構造xzsvzº1øú¶Ā~ß給ú¹¿や³¹ø~問Ü|長年~課

Üxu¼v}�2sうw�背景~�x1フ³úó÷¹|開~w� BlueSeal�1当社~ MRI�術

{zq»一大革新²��¹w�2本稿w�1BlueSeal~�場{至»経緯x1従来~ MRI装置~

課Ü1BlueSeal~�術的z特徴xそ~āúóø1そwv将来的z展望{tいv詳述y»2 

 

øú¶ĀフúüMRI�場~背景x BlueSeal 

MRI�術� 1970年代{�場w1以降1�術革新xx�{高精細z画像²ðßw}»¸う{z

º1医療VÞw~活用|拡大wv}�2w{w1従来~ MRI装置{�いくt{~大}z課Ü|あ

»2そ~中w�特{深刻z問Ü|1øú¶Ā~使用{関y»�~wあ»2 

øú¶Ā�1天然¼¹~副産物xwv産出u¼»希少z非再生資源wあ»2世界的{øú¶Ā

~ß給ß|減少wvzº1そ~価格�近年急激{高騰wvい»ÿ÷ 1Ā2特{ MRI装置�øú¶

Ā~消費|大}く1世界中w約 50,000Ā~従来型 MRI装置|稼働wvい»sx{¹ 1)1持þÿ

能z MRI運用~��{�øú¶Āß存{¹~±t|求�¹¼vい�2 

u¹{1øú¶Ā~ß給O足{¸º1MRI装置~運用³¹ø|年々増加wvzº1特{Î期{

|øú¶ĀO足|生x�際{�1MRI~稼働|一時的{停kwvw~うÿ能性|あ»xいう問Ü

�~生wvい�2 

øú¶Ā~枯o|叫�¼»中w大}z課Ü|¿¸ンÁwあ»2¿¸ンÁx�1超電^磁石|突

如xwv常電^状態{戻»現象wあº1s~際{大ß~øú¶Ā|気化w1一気{排出u¼»2

¿¸ンÁ|~生y»x1øú¶Ā²補充wzq¼�z¹z1そ~費用�高Ý{z»2u¹{¿¸

ンÁ後~再稼働{�数å²要w1そ~間 MRI検査|w}zくz»2~�医療機関w� MRI検査~

Î約|多い��1À¶ン¿´Ā|長引くx経p的z影響�大}い2 

MRI装置{zq»øú¶Ā~消費�1環境負荷x MRI検査~持þÿ能性~観点{¹問Ü視u¼

vい»2øú¶Ā~消費�持þÿ能z医療·¹öĀ~構築²妨r»要因xzsvzº1øú¶Ā

フúüMRI~開~|急務xu¼vい�2 
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sうw�課Ü²解決y»��{開~u¼�~|フ³úó÷¹~øú¶ĀフúüMRI�術xz»

BlueSealwあ»2BlueSeal�1øú¶Ā使用ß²大幅{削減w1持þÿ能z MRI運用²実現y

»��~画期的z�術²採用wvい»2 

フ³úó÷¹|開~w� BlueSeal�1従来~ MRI装置w約 1500úóøû必要xu¼vい�液

体øú¶Ā²わz{ 7úóøûw超電^磁石~冷t²維持w}»¸う{開~u¼�ÿ÷ 2Ā2s

~�術~最大~特長�1密閉型設計{¸»øú¶Ā~]入wあ»2従来~ MRI装置w�1運用中

{øú¶Ā|徐々{減少y»��1定期的z補充|必要wあs�2w{w1BlueSeal�1製造

時{]入u¼� 7úóøû~øú¶Ā|永久{密閉u¼�状態w維持u¼»��1運用中{øú

¶Ā²補充y»必要|zい2~�1øú¶Ā|完全{密]u¼vい»��1¿¸ンÁ|~生wv

�øú¶Ā|外部{漏¼»sx|zいā2s¼{¸º1液体øú¶Ā|気化w�場\{zいv

�1再þøú¶Ā²冷ty»sxw恒常的z超電^状態~維持|ÿ能{z»2 

7úóøû~液体øú¶Āw超電^状態²維持w}»要因{新�{採用u¼� Micro-cooling

�術~^入|あ»2 BlueSeal�1従来型~÷üûü´û冷tw�zく1効率的z熱交換²行

う Micro-cooling�術²採用wvい»2加えv冷t·¹öĀ²最適化y»sxw1最_限~液体

øú¶Āw�超電^状態²維持wvい»2 

一方w静磁場~安定性�従来装置¸º�向Pw1均質z磁場²維持y»sxw1高精細z画像

²ðßw}»�術|組�込~¼vい»ÿ÷ 3Ā2 

 

ÿ÷ 1Āå本{zq»øú¶Ā輸入ßx輸入単価~推移 
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BlueSeal~āúóø 

 前述~¸う{øú¶Ā�非再生資源wあº1そ~ß給�限¹¼vい»��1価格|年々高騰w

vzº1医療機関~³¹ø~大}z負担xzsvい�2w{w1BlueSeal�1わz{ 7úóø

û~密]型øú¶Āw磁場²維持w}»��1øú¶Ā~補充|O要{zº1年間数�万Ö規模

~³¹ø削減|期àu¼»2~�¿¸ンÁ|~生wv�øú¶Ā|漏¼zい密]構造²採用wv

zºā1¿¸ンÁú¹¿~回避や装置停k{¸»検査遅滞~ú¹¿{zいv1¸º安全w効率的

z運用|ÿ能{z»2 

従来~ MRI装置w�1¿¸ンÁÀ¿ø~設置|必要wあº1s¼|施設~構造P~制約xz»

場\|あs�2特{高層階や限¹¼�¹úü¹w� MRI装置~^入|困難z場\|あs�2

BlueSeal�¿¸ンÁÀ¿ø|O要z��1設置~ë由þ|向Pw1^入³¹ø~削減{�tz

|»2~�1øú¶Ā~使用ß² 99%以P削減y»sxw1環境負荷²大幅{P減w1持þÿ能

z医療運用²実現y»2 

 地震や停電zy~災害時{�1MRI装置~冷t·¹öĀ|機能wzくz»sxw1超電^状態

|維持w}zくzº1øú¶Ā|気化wvw~うú¹¿|あs�2特{東å本大震災時{�1多

く~ MRI装置|被災w1øú¶Ā~消失や運用停k|~生w�2BlueSealw�1·¹öĀ|À

¶ンw�場\w�1密]u¼� 7úóøû~øú¶Ā|急激{蒸~y»sxzく1一定時間~超

電^状態²維持w}»設計xzsvい»2s¼{¸º1停電や緊急時{�短時間w~復旧|ÿ能

xzº1磁場|急激{失わ¼»ú¹¿²P減w}»2s~機能�1医療機関{xsv緊急時~

MRI運用ýþ{zいv大}z利点xz»2 

 ~� BlueSeal{� EasySwitch機能|m載u¼vzº1ºúüü¿ü|ë¹装置~消磁²行う

sx|ÿ能wあ»2s¼{¸º1従来�āü»ü~�術者|到着y»~wàt必要|あs�|1

BlueSealw�災害時や緊急時{sÿ{対応|ÿ能xzº1~�迅�z対応{¸ºÀ¶ン¿´Ā

~短縮²見込�z|¹1安定w�稼働{¸svい{z»場\�医療~ðß{貢献w}»2 

ÿ÷ 2Āa1従来 MRI~液体øú¶Ā約 1500úóøû b1BlueSeal~液体øú¶Ā 7úóøû 

a b 
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 フ³úó÷¹�1øú¶ĀフúüMRI�術~ā´ºû²xwv1持þÿ能z医療�術~~展{

貢献wþqvい»2BlueSealþÀýóø²m載w� MRI装置�1わz{ 7úóøû~øú¶Ā

w運用ÿ能wあº1従来~ MRI装置x比yv環境負荷²大幅{P減wz|¹1安定w�高品質z

画像²ðßy»2u¹{1BlueSeal²m載w�yyv~装置� 70㎝ü²²採用wvzº1広い

開口ß{¸ºu~v~zé床~ûüº{対応w}»設計xzsvい»2 

øú¶Ā~補充|O要z密閉構造{¸º1運用³¹ø~削減やÀ¶ン¿´Ā~短縮|ÿ能xz

º1施設~効率的z運用{�貢献wvい» 1)2s¼{¹~医療{zいv1環境{配慮w��術~

^入�避qv通¼zい課Üwあ»2フ³úó÷¹�1そ~最前線w革新²þq»sxw1持þÿ

能z未来²築}z|¹1¸º多く~患者{質~高い医療²ðßy»sx²目指wvい»2今後

�1øú¶ĀフúüMRI~úü÷³ンÀ»ンāûüxwv1u¹z»�術革新²進�1医療~現

場{貢献wvいく2 

ā稀zÁü¹xwv1þÀýóø~密]|損zわ¼�場\w�øú¶Ā~ß�わz{wあ»�

�1漏¼�øú¶Ā|室Õ~酸素üùû{影響²Pえ»sx�実質的{あº~{³2 

 

MRI撮像�術~進化xl世代高�化�術<SmartSpeed= 

MRI�1人体~詳細zÕ部構造²非侵襲的{撮像w}»医療�術xwv広く利用u¼vい»2

そ~優¼�³ンøù¹øV解能や軟部組織~ï出能力{¸º1多く~疾患~診断や治療計画{貢

献wv}� 2)2w{w1MRI�撮像{時間²要y»xいう課Ü|あº1高画質²維持wz|¹撮

像時間²短縮y»�術~開~|求�¹¼v}�2 

 MRI検査~高�化�1診断~迅�性や患者~快適性²向Pu{»�qwzく1医療機関~検査

効率²高�»Ý要z要素xz» 3)2特{1救急医療や_児ù領域w�短時間w~撮像|求�¹¼

»Áü¹|多く1高�化�術~~展�é床現場{zいvOÿkwあ»2本稿w�1MRI~高�撮

像�術~進化²概観w1AI�術²統\w�l世代高�化�術<SmartSpeed={tいv詳wく解

®y»x共{ SmartSpeedxý�u¼�1s¼~w~高�撮像�術²®明y»2 

ÿ÷ 3ĀBlueSeal{¸»ÿ´āフ¹üþン¹ 
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MRI~高�撮像�術~~展 

並列´āü¸ンÀ�術ÿSENSEĀ 

SENSEÿSensitivity EncodingĀ�1Ø信³´û~複数~Áăンýû²利用w1撮像時間²短

縮y»�術wあ» 2)2通常1MRIw� k空間~情報²一tzt収集y»|1SENSEw�Ø信³´

ûtx~感þ情報²活用w1×得y»÷ü¿ß²削減wz|¹l確z画像²再構成w}»2s~

�術{¸º1撮像�術~高�化|実現w�2 

 ~�1SENSE~�術�多Áăンýû化~進展xx�{~展w1高V解能~画像²短時間w×得

w}»¸う{zs�2é床応用xwv�1³神経疾患~診断や腹部検査zy1多様zVÞw有用

性|認�¹¼vい» 3)2 

 

w縮»ン·ンÀÿCompressed SENSEĀ 

Compressed SENSE�1画像~¹āü¹性ÿ冗長z情報|少zいsxĀ²活用y»sxw1必

要z÷ü¿ß²削減wz|¹高品質z画像²再構成y»�術wあ» 4)2w縮»ン·ンÀ~²û´

úºĀ{¸º1k損w�÷ü¿²補完y»sxw1撮像時間²短縮wz|¹�高画質²維持w}

»2従来~ SENSEx比較wv1u¹{撮像時間² 50％短縮w}»ÿ能性|あ» 4)2 

 s~�術�特{1心臓や血管系~画像×得{zいv有効wあº1ú²û¿´Ā性|求�¹¼»

À´úÿó¿ MRIzy{�応用u¼vい» 4)2~�1_児や高齢者zy1長時間~撮像|困難z

患者{xsv�大}zāúóø|あ»2 

 

高�化~��~統\÷ùóøフ¹üĀ 

s¼¹~�術²Ā盤{wz|¹1MRI~高�化²u¹{進�»��{統\型÷ùóøフ¹üĀ

|開~u¼� 5)2AI�術~活用{¸º1÷ü¿~最適化xþ´º除去²ë動化w1従来�術x比

較wv¸º短時間w高品質z画像²×得y»sx|ÿ能xzs�2 

 特{1近年~÷³ü÷ùüûンÀ�術~進展{¸º1画像~再構成過程|劇的{向Pwvい

»2AI²活用w�再構成�術w�1従来~物理Ă÷û²超え�高精þzþ´º抑制|ÿ能xz

º1u¹z»高�化x高画質化|両立y»¸う{zs� 6)2 

 

l世代高�化�術<SmartSpeed=~特徴 

SmartSpeed�1SENSEや Compressed SENSE~�術²統\w1AI²活用y»sxw1MRI撮像~

高�化x高画質化²両立y»l世代�術wあ» 7)2s~�術w�1÷³ü÷ùüûンÀ²活用w

�画像再構成|最適化u¼1þ´ºや²üÁフ±¿ø²効果的{P減wz|¹診断{適w�高品

質z画像²生成y» 7)2AI|過去~÷ü¿²学習w1撮像時{~生y»þ´ºā¿üン²認識y

»sxw1適Wz補l²行うsx|ÿ能{z»ÿ÷ 4Ā2 

 ~�1SmartSpeed�1従来~ Cartesianµン÷úンÀ{加え1Radialや Spiralxいs�多様

a 
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zµン÷úンÀ手法{対応wvzº1s¼{¸ºé床用途{最適z撮像方法²柔軟{選択y»s

x|w}» 7)2従来~�術w�撮像時間~短縮x画質~向P|øüüùºフ~関係{あs�|1

SmartSpeedw� AI|þ´º抑制や÷ü¿補完²行うsxw1撮像時間²短縮wz|¹�高画質

²維持y»sx|ÿ能xzs� 8)ÿ÷ 5Ā2 

 u¹{1SmartSpeed~統\÷ùóøフ¹üĀ�1AIx~融\{加えvµン÷úンÀx~ë由

z対応²実現wvzº1従来困難xu¼vい�動}~影響²抑え�ë由呼吸Qw~ 3D撮像や拡

散強調画像1金属²üÁフ±¿ø~P減zy1u~v~zé床·úúºw~適用|ÿ能xz»

8)2 

 

 

 

 

ÿ÷ 4ĀPhilips|開~w�高�化~��~ 

統\型÷ùóøフ¹üĀ 

 

a： Compressed SENSE �1SENSE x

Compressed Sensing ²画像再構成~繰º 

返wûü÷~中{組�込�<One-Go=÷ùó

øフ¹üĀ²採用wvい»2 

b： l世代高�化�術 SmartSpeed w�1

ÿaĀ~ One-Go ÷ùóøフ¹üĀ²ùü¹

{1AIx~融\や多様zµン÷úンÀā¿

üンx~対応²実現w�2 

c： One-Go÷ùóøフ¹üĀw�1µン÷

úンÀu¼�÷ü¿²展開y» MRI Physics

項ÿ第一項Ā1úフ±üン¹¹½ăン{¸»

背景信号認知項ÿ第Ð項Ā1そwv¹āü¹

変換や AI²用い�¹āü¹化ÿor AIĀ項

ÿ第O項Ā{V{¼vzº1yyv²統\w

v最_化問Ü~式~最適解²繰º返w計算{

¸º求�vいく2 
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SmartPath{¸» MRI検査環境~最適化x持þÿ能z運用 

SmartPath÷ýÀùĀ 

MRI�術�å々進化wvzº1高精細z画像~×得1診断精þ~向P1検査効率~最適化|求

�¹¼vい»2w{w1新規装置~^入{�高Ýz³¹ø|{{»�qwzく1·¹öĀ~入¼

ÿえ{伴う長期~工ÏやÀ¶ン¿´Ā{¸º1検査¹Á¸ュüû~遅延や診療~中断²引}起s

yÿ能性|あ»2s~¸うz課Ü²解決y»��1フ³úó÷¹社� SmartPathxいう MRI~²

ó÷Àüüù÷ýÀùĀ²ðßwvい»2SmartPathw�1ç存~ MRI装置~þÀýóø²活用

wz|¹1最新~ÿüù¶·²やソフø¶·²²^入y»sxw1装置全体²入¼ÿえ»sxz

く短期間w高性能z検査環境~実現²÷»2 

SmartPath~最大~利点�1新規装置~購入x比較wvøü¿û³¹ø²大幅{P減w}»点

{あ»2MRI·¹öĀ²完全{更新y»場\1多Ý~投資{加え1新旧装置~l出入や設置¹ú

ü¹~整備zy工Ï{長い期間²要y»|1SmartPathw�ç存~þÀýóø²活用y»sxw

工Ï期間~短縮やÀ¶ン¿´Ā~最_化|実現y»2u¹{1s¼~w{施設w^入u¼�²÷

úÁü·ョンûº÷·ョン�ýþwv使用w}»��1施設|ÿsv}��術や運用þ¶ÿ¶²

活{{»点�大}zāúóøwあ»2 

SmartPath{�ç存~ MRI装置{応x�複数~Āú¸ü·ョン|用意u¼vい»2例え�1使

用中~装置|²úýÀ時代~ MRIÿIntera 1.5T, Achieva 1.5T/3.0TĀwあ»場\1SmartPath 

to dStream²利用y»sxw1最新~÷¸¿û MRI�術ÿdStreamĀ²m載w� Ingeniax²ó

÷Àüüù|ÿ能xz»2l{1ç{÷¸¿û MRIwあ» Ingenia 1.5T/3.0T²使用wvい»施

設向q{�1ワü¿フýü²改善w1¸º効率的z検査環境²実現y» SmartPath to 

Evolution 1.5T/3.0T|ðßu¼vい»2u¹{1Ingenia 3.0T~場\�1傾斜磁場·¹öĀ²

最新~ VEGAÀù÷³¸ンøx交換y»sxw1拡散強調画像ÿDWIĀx~対応力|一層増w�高

性能 MRIxx進化u{» SmartPath to Elition X|用意u¼vい»2s~¸う{1SmartPath

ÿ÷ 5ĀSmartSpeed AI~é床画像例 

3 D FLAIR² 1 .1 mm ²´ソü¿»û110倍�12 V 24 úw撮像w�

SENSEÿaĀ1Compressed SENSEÿbĀ1SmartSpeed AIÿcĀ~矢状断元画

像²示y2SmartSpeed AI w� SENSE x比較wvþ´º|P減u¼1

Compressed SENSE x比較wv多~�質病変x�質x~境界|明瞭xzº

³ンøù¹ø|改善wvい»2ÿ画像ðß：東京警察病院Ā 

a b c 
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�T施設~ûüº{応x�²ó÷Àüüùº÷·ョン²ðßw1最適z MRI環境~実現²µýü

øwvい»ÿ÷ 7Ā2 

yyv~ SmartPath{共通y»特長xwv1前述w� SmartSpeed{¸»高�化û高画質化{

対応w}»点1~�1MRI検査~ワü¿フýü²向Pu{» SmartWorkflowx~対応|挙r¹¼

»2MRI~é床適応�年々広|svzº1頭部や脊椎û脊髄1四肢関節領域1骨盤領域{加え1

P腹部1心臓1乳房1全身~血管ÿMRAĀ1u¹{� DWIBSÿ全身~拡散強調画像Āzy多岐{

わ�»2~�1MRI�T領域~検査{zいv多様z撮像法ÿ撮像·üÁン¹Ā²用い»sxw1

u~v~z生体Õ情報²画像化y»sx|ÿ能wあ»2w{w1適応範ö~拡大xx�{1MRI

検査~手��高þ{^門化û複雑化wvzº1検査領域tx{適Wz撮像設定や操作²行うsx

|求�¹¼»2s~¸うz背景~�x1ºúüü¿ü~負担²軽減wz|¹検査~効率化²実現

w1{t精þ~高い検査²ðßy»��{�1MRI~ワü¿フýü~向P|Oÿkwあ»2

SmartWorkflow�そ~課Ü²解決y»��{開~u¼�2 

 

SmartWorkflow 

SmartWorkflow�1検査室{zq»»óø²ó÷~ simplificationx呼吸検出~ë動化1z

¹び{操作室{zq»検査計画û撮像û解析処理~最適化²目的xw�ソúュü·ョンwあ»

ÿ÷ 8Ā2~z1検査室w�1VitalEye1VitalScreen1SmartTouch1SmartStartxいs��術

{¸º1ºúüü¿üx患者~負担²軽減wz|¹検査|開始y»2 

VitalEye�1赤外線»āùx AI�術²活用w�非接触型~呼吸同期·¹öĀwあº1最大

100ý´ンø~身体部O²認識w1微細z呼吸~動}²{|ú²û¿´Āw検知y»ÿ÷ 9Ā2

s¼{¸º1O規則z呼吸ā¿üンや突~的z咳~影響²排除w1安定w�呼吸同期撮像²ÿ能

{y»2従来~呼吸同期w�呼吸ùûø²使用y»必要|あs�|1VitalEye~^入{¸º1

外部»ンµü~装着|O要xzº1»óø²ó÷~簡素化x検査効率~向P|実現y»2

VitalScreen�1ĀüÁăû³üÁ{¸»¼´Àン¹²ðßy»検査»óø²ó÷支援機能wあ

»2¿óÁāýû²活用w1患者情報1体O1生体信号»ンµü~»óø²ó÷²直感的{行う

sxw1»óø²ó÷~迅�化|÷¹¼»2s¼{¸º1ºúüü¿ü��術的z操作{煩わu

¼»sxzく1患者x~対応{集中y»sx|w}»2SmartTouch�1従来手動w行わ¼vい

�患者~O置\わ{作業²ë動化y»sxw1短時間w適WzO置決�|ÿ能xzº1ºúüü

¿ü~負担軽減x患者~快適性向P{貢献y»2u¹{1SmartStart�1検査室Õw¹½ăン

ÿ÷ 7ĀSmartPath÷ýÀùĀ~Āú¸ü·ョン Ingenia·¹öĀ~例 
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²開始w}»機能wあº1ºúüü¿ü|操作室{戻»sxzく撮像÷ý»¹²開始w}»2s

¼{¸º1患者»óø²ó÷後~à機時間|短縮u¼1¹Āüºz検査~流¼|確保u¼»2 

l{操作室{zq»最適化w�1検査計画1撮像1解析処理~ë動化{¸º1MRI検査~標準

化x効率化|÷¹¼»2SmartExam�1解剖情報¯�×º²û´úºĀ²活用w1ºúüü¿ü

~経験{ß存{z{一貫性~あ»¹½ăン結果²ðßy»ë動計画û撮像機能wあ»2s¼{¸

º1検査~標準化x¹ûü÷óø~向P|期àu¼»2AutoVoice�1検査中~患者¼´Àン¹

²ë動化y»sxw1ºúüü¿ü~負担²軽減w1患者~O安²軽減y»役割²果�y2例え

�1呼吸指示や撮像時間~²ú¶ン¹²ë動的{行うsxw1検査~流¼²Ö滑{w1³ÿュû

Áü·ョン~効率²向Pu{»2~�1SmartLine�1繰º返w行わ¼»解析処理²ë動化y»

機能wあº1検査結果~標準化x¹ûü÷óø~向P{貢献y»2加えv1ScanWise Implant

�1MR条件付}´ン÷ùンø²使用y»患者{対w1適Wz検査設定²ë動適用y»sxw1

ÿ能z限º安全性²確保wz|¹検査²実施y»2s¼¹~機能{¸º1ºúüü¿ü~作業負

担�軽減u¼1MRI検査~信頼性x生産性|向Py»2 

SmartWorkflow~機能�統\的{使用y»sxw1MRI検査~ワü¿フýü²一層改善y»s

x|ÿ能xz»2例え�1SmartStart1SmartExamx SmartLine²統\y»sxw1患者»óø

²ó÷後{³ンソüû操作²行うsxzく撮像|完Îy»<Zero Click Exam=�実現ÿ能xz

»2s~¸うz完全ë動化~²÷ýüÁ{¸º1ºúüü¿ü~負担²最_限{抑えz|¹1検

査~生産性x精þ²向Pu{»sx|w}»2特{1経験~浅いºúüü¿üw�安定w� MRI

検査²é�»環境²ðßy»点�1現x~é床現場{zいvÝ要z意義²持tx考え¹¼»2 

 ÿ÷ 8ĀSmartWorkflow  MRI検査~信頼性x生産性²支え»ソúュü·ョン 
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